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辣 木 在 动物 饲料 中 应 用 的 研究 进展 
E WE BR 孙 加 节 习 欠 云 ” 张 永亮 * 
点 实验 室 ， 国 家 生猪 种 业 工程 技术 中 心 ， 动 物 科 学 学 院 ， 华 南 农业 
大 学 ， 广州 510642) 


JH 要 : 辣 木 是 一 种 有 特种 经 济 价值 的 热带 落叶 乔木 ， 具 有 产量 高 、 适 应 性 广 、 和 栽培 简便 、 
抗 逆 性 强 的 优势 ， 而 且 辣 木 营 养 价值 高 ， 叶 片 干 物质 中 粗 蛋 白质 含量 高 达 27%, AERE 
成 合理 , 含有 丰富 的 维生素 、 矿物 元 素 和 不 饱和 脂肪 酸 , 是 一 种 不 可 多 得 的 饲料 资源 。 为 此， 
本 文 就 辣 木 的 生物 学 特性 和 营养 水 平 进行 介绍 , 并 综述 其 作为 饲料 资源 对 动物 生长 发 育 、 产 
品 品质 的 影响 ,以 及 在 动物 养殖 上 的 保健 作用 , 旨 在 为 藻 木 作为 新 型 饲料 资源 的 推广 与 应 用 
提供 参考 。 
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随 着 人 们 生活 水 平 的 不 断 提 高 ， 我 国 居民 对 肉 类 的 消费 需求 不 断 增 加 ， 同 时 人 们 越 来 越 
关注 肉 制品 的 质量 和 安全 问题 , 对 肉 的 品质 及 安全 提出 了 更 高 要 求 ,， 因此 ， 有 必要 加 快 发 展 
绿色 高 效 养 殖 业 。 然 而 ,， 随 着 人 口 数 量 的 增加 、 能 源 危机 的 出 现 和 耕地 面积 的 减少 ， 人 畜 争 
粮 的 问题 严重 制约 着 养殖 业 的 发 展 速 度 。 辣 木 是 一 种 不 与 粮食 争 土地 的 饲料 源 , 在 国际 上 享 
“奇迹 之 树 ” 和 “植物 钻石 ”的 美誉 ， 具 有 营养 丰富 、 适 应 性 广 、 抗 逆 性 强 、 易 栽种 、 产 
量 高 、 采 收 时间 短 等 特性 ， 作 为 动物 饲料 有 良好 的 发 展 前 景 。 

辣 木 原 产 于 印度 西北 部 和 非洲 东北 部 ， 古 巴 、 非 洲 、 东 南亚 等 是 辣 木 的 主要 种 植 地 区 ， 
阿拉 伯 半 岛 、 太 平 洋 地 区 、 加勒比 海 群 岛 和 南美 洲 等 地 也 均 有 种 植 。 目 前 亚洲 种 植 面积 最 大 ， 
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21 ”其 次 是 美洲 和 非洲 。 据 不 完全 统计 ， 目 前 我 国 辣 木 种 植 面积 已 经 超过 10 000 hm2， 广 东 、 福 
22 ” 建 、 广西 、 云 南 、 人 台湾 及 海南 等 省 份 省 有 种 植 ， 以 云南 种 植 最 多 ， 约 6 700 hm, FRR 
23 ” 木 种 植 面 积 的 60% 以 上 中。 广东 、 福 建 等 经 济 发 达 地 区 在 一 些 企业 和 科研 机 构 的 推动 下 也 相 
24 ” 继 建 立 起 了 规模 化 、 产 业 化 的 辣 木 种 植 基地 。 

25 ”1. BOR AY AE YS REE 
26 PRA MH BE, JR TESS ARR BL, CATR OR, WERAK, BOAT H SAY REL MTR, 
27 RARE: ARORA 4 mi RERI STARA SEBOR A BIE CEST K 
28 ”土壤 中 或 恶劣 气候 条 件 下 也 能 快速 生长 。 辣 木 在 微 酸性 、 微 碱 性 的 土壤 中 均 能 生长 ， 可 适应 
29 ”沙土 、 寿 土 等 各 种 土壤 类 型 ,在 湿润 环境 和 年 干 蜡 环境 中 均 能 顽强 存活 ， 有 让 阴 的 情况 下 能 
30 ”忍受 48 它 的 高 温 ， 也 能 耐 受 轻微 的 霜冻 ; 可 用 种 子 和 木 栓 化 枝条 插播 繁殖 。 基 于 这 些 特 性 ， 
31 — 辣 木 被 誉 为 “永生 之 树 ”。 

32 2. 辣 木 的 营养 水 习 
33 BORIS. XZSERUMCT GUAE, 


34 ，” 质 含量 在 25% 以 上 ， 其 中 真 蛋白 质 含量 高 
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35 ” 麻 酸 占 总 脂肪 酸 的 57%( 表 1) 罗 ,在 辣 木 种 子 中 , 粗 各 白 质 和 辣 木 油 的 含量 分 别 为 37%、34% 中 


36 ”其 中 辣 木 种 子 油 中 的 不 饱和 脂肪 酸 舍 量 为 80% 以 上 ， 油 酸 舍 量 高 达 70%， 脂 肪 酸 的 种 类 和 组 
37 ”成 与 橄榄 油 相 当中 。 辣 木 中 氨基 酸 种 类 多 、 售 量 高 ， 辣 木 叶 中 氨基 酸 种 类 高 达 17 种 ， 其 中 谷 


38 ”和 氨 酸 合 量 最 高 ， 占 总 氨基 酸 的 14.52%， 赖 氨 酸 和 苏 氨 酸 含量 较 高 ( 表 1) 中 ， 可 作为 较 好 的 
FE 


tæ 39 ”和 蛋白 质 来 源 。 辣 木 叶 中 含有 大 量 的 维生素 ,其 中 胡萝卜 素 、B 族 维生素 、 维 生 素 C、 维 生 素 EE、 


40 ”叶酸 、 泛 酸 和 生物 素 合 量 较 高 ( 表 1) 四。 辣 木 叶 中 含有 钙 、 镁 、 磷 、 钾 、 钠 、 硫 6 种 巨 量 元 
41 ，” 素 和 镍 、 铜 、 铁 、 锰 、 硒 5 种 微量 元 素 〈 表 1) 外 ， 因 此 ， 羔 木 叶 粉 可 作为 一 种 铁 补 充 剂 用 于 
台 疗 和 改善 动物 机 体 性 能 091。 


43 Apo 闲 木 叶 部 分 营养 成 分 含量 〈 干 物质 基础 ) 
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44 Table1 Partial nutritional component contents of Moringa oleifera leaves (DM basis) [42-11-12] 


JE Items 含量 Content 
粗 蛋 白质 CP/% 27.60 
HKI EE/% 8.65 

粗 纤维 CF/% 7.12 
总 淀粉 Total 5.65 
starch/% 


总 黄酮 Total 1.09 


flavonoids/% 


总 糖 Total sugar/% 15.12 
氨基 酸 类 Amino acids/% 
天 门 冬 氨 酸 Asp 2.16 
JM Thr 1.66 
丝氨酸 Ser 1.06 
AMR Glu 2.86 
HAR Gly 1.09 
KAR Ala 1.56 
FAR Cys 0.26 
Sit ZANE Val 1.82 
EAR Met 0.25 
FETAR Ile 1.66 
TAIR Leu 2.18 
MAR Tyr 0.96 
ENAR Phe 1.48 
MAR Lys 1.83 
组 氨 酸 His 0.76 
HAR Arg 1.26 
MAR Pro 0.66 
维生素 类 Vitamins/ (mg/kg) 
维生素 E VE 1 130.0 
B- 胡 萝卜 素 603.6 
B-carotene 

维生素 Bz VB2 19.0 
维生素 C VC 368.0 
烟 酸 Niacin 19.2 
泛酸 Pantothenic 891.0 
acid 

矿物 元 素 类 Mineral elements/ (mg/kg ) 
JHOK 2225 
#5 Ca 2 039 
BE P 885 
镁 Mg 289 
4h Na 141 
铁 Fe 365 
‘i; Mn 78.3 


EN 


ee Zn 29.6 


Chi ne ax IV IE ri SEH HF! 


W Se 0.135 
EDR CLS ARRAY EI AT E) 
Fatty acids (percentage of total fatty acids ) 
/% 
亚麻 酸 Linolenic 56.87 
acid 
棕榈 酸 Palmitic 23.28 
acid 
亚 油 酸 Linoleic 6.11 
acid 
油 酸 Oleic acid 5.12 
花生 四 烯 酸 0.21 
Arachidonate 

= 不 饱和 脂肪 酸 70.42 

> Unsaturated fatty 
acids 
多 不 饱和 脂肪 酸 63.19 
Polyunsaturated 
fatty acids 

45 闲 木 活性 物质 主要 是 黄酮 、 多 糖 、 多 酚 类 物质 。 寞 令 氰 酸 酯 是 多 酚 类 物质 的 一 种 ， 在 辣 


46 ” 木 中 的 含量 丰富 ， 具 有 很 强 的 抗 氧化 能 力 31。 此 外 ， 辣 木 叶 片 中 含有 蔷薇 苷 、 半 木 碱 、 玉 
47 ” 米 素 、 辣 木 素 、 山 奈 酚 、 绿 原 酸 等 物质 ， 这 些 物质 具有 一 定 的 抗 氧化 、 抗 肿瘤 、 抗 菌 的 功效 ， 
48 ”因此 辣 木 也 是 一 种 天 然 的 多 功能 保健 
49 辣 木 作为 一 种 非常 规 饲料 ， 抗 营养 因子 含量 少 , 多 以 酚 类 和 皂苷 为 主 , 酚 类 物质 的 浓度 
50 ”要 远 低 于 动物 中 毒 的 阐 值 水 平 ， 而 皂苷 是 一 种 惰性 物质 ， 对 动物 无 毒害 作用 。 根 据 报道 ， 辣 
51 ” 木 叶 粉 中 的 单 守 、 胰 蛋白 酶 抑制 剂 、 硝 酸 盐 和 草酸 的 含量 分 别 为 20.7 mg/g. 1.45 TIU/g、17 
52 mg/g 和 10.5 mg/gl1 和 4。 基 于 这 些 数 据 ， 辣 木 在 饲料 中 确实 有 广阔 的 应 用 前 景 。 

53 ”3 辣 木 在 动物 饲料 中 的 应 用 


54 3. 在 猪 饲 粮 中 的 应 用 
55 研究 表明 , 辣 木 叶 粉 可 作为 优质 蛋白 质 饲 料 源 。 在 芒 采 猪 饲 粮 中 添加 辣 木 叶 粉 对 其 生长 
56 ”无 负面 影响 ， 并 且 有 利于 维持 氮 平 衡 ， 提 高 氮 的 消化 利用 率 03。 张 婷 婷 等 09 在 三 元 杂 育 肥 
57 ” 猪 的 基础 饲 粮 中 分 别 添加 3%、6%、9% 的 辣 木 叶 粉 ， 结 果 发 现 ， 与 对 照 组 相 比 ，6% 剂 量 组 
58 ”育肥 猪 的 终 末 体重 、 平 均 日 增 重 、 肠 体 直 长 均 显 著 升 高 ， 背 采 厚 度 显 著 降低 ; 3% 和 6% 剂 量 
59 ”组 育肥 猪 的 料 重 比 显 著 降 低 ; 6% 和 9% 剂量 组 育肥 猪 的 血清 超 氧 化 物 歧化 酶 活性 、 肌 肉 超 氧 
60 ”化物 歧化 酶 活性 和 总 抗 氧化 能 力 显著 提高 ， 各 剂量 组 育肥 猪 的 血清 丙 二 醋 舍 量 均 显 著 降低 ; 
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但 各 剂量 组 育肥 猪 肌 肉 干 物质 、 粗 蛋白 质 和 粗 脂肪 含量 无 显著 变化 。Mukumbo 等 (7 在 基础 
饲 粮 中 分 别 添加 2.5%、5.0% 和 7.5% 的 辣 木 叶 粉 饲 喂 生 长 育肥 猪 ， 结 果 发 现 ， 疗 木 叶 粉 添加 
量 不 高 于 5.0% 时 对 生长 
高 猪肉 的 货架 期 ， 当 饲料 中 辣 木 叶 粉 的 添加 量 达 到 7.5% 时 ， 日 采 食量 显著 提高 ， 饲 料 转 化 


率 显著 降低 。 也 有 研 


育肥 猪 的 生长 性 能 、 饲 料 转化 率 、 肉 品质 均 无 不 良 影响 ， 并 且 能 提 


究 得 出 辣 木 叶 粉 对 育肥 猪 的 生长 性 能 产生 了 负面 影响 。 如 Ruckli 等 08] 


研究 发 现 ， 用 15.56% PRAM AD AK 7.18% 的 豆粕 饲 喂 生 长 育肥 猪 ， 可 造成 平均 日 采 食 量 、 


HIKE. Heus 


降低 ,但 皮下 脂肪 降低 且 瘦 肉 率 升 高 ， 从 整体 试验 结果 来 看 ,将 辣 木 叶 


BME A A EJE HS ae 


白质 源 和 豆粕 相 比 存在 一 定 的 劣势 , 但 就 肉质 而 言 更 符合 现代 人 健康 的 饮 


食 风 格 . 其 主要 原因 可 能 是 辣 木 叶 粉 口感 偏 苦 , 在 猪 饲 粮 中 添加 过 多 会 影响 整体 饲 粮 的 口感 ， 
从 而 对 猪 的 日 采 食 量 、 日 增 重 等 产生 一 定 的 负面 影响 , 因此 ， 可 以 考虑 在 添加 辣 木 叶 粉 的 同 


时 添加 适量 甜 味 剂 改善 饲 粮 的 适口 性 。 总 结 以 上 研究 报道 得 出 , 适量 辣 木 叶 粉 添加 到 生长 育 


肥 猪 基础 饲 粮 中 ,能 提高 氮 的 消化 利用 率 ， 提 高 育肥 猪 的 生长 性 能 和 抗 氧化 功能 ,改善 肉 品 
质 ， 但 添加 过 量 的 辣 木 叶 粉 会 影响 育肥 猪 的 采 食量 ， 最 适 添加 量 为 6%。 镶 木 不 仅 在 育肥 猪 
上 有 研究 ， 在 仔猪 上 也 有 相关 应 用 报道 。Pfafft19 用 辣 木 叶 水 提 物 喂 断 奶 仔猪 ， 发 现 对 断奶 
仔猪 生长 无 不 良 影响 ， 且 和 对 照 组 相 比 日 增 重 有 上 升 的 趋势 。 


32 在 免 饲 粮 中 的 应 用 
DougnonP2o 研 究 发 现 ， 将 辣 木 叶 粉 分 别 按 0〈 对 照 )、10% 和 15% 的 比例 添加 到 免 的 饲 粮 
P, RIRIA R 


添加 组 兔 的 生长 性 能 和 有 


imli 


在 、 饲 料 转化 率 、 粗 蛋白 质 利用 率 均 显著 提高 ， 且 15% 


日 相 比 ， 日 增 


力 


Td 


同体 品质 有 显著 的 改善 。Safwat 等 2 研究 发 现在 免 饲 粮 中 辣 木 叶 粉 添 


量 不 超过 40% 时 对 免 的 生长 性 能 和 肌体 品质 无 不 良 影响 , 并 且 在 免 养 殖 中 能 提高 经 济 效益 。 


Nuhu2 f SR HH 4) BUFO 〈 对 照 )、5$%、10%、15% 和 20% 的 添加 量 替 代 混 合 饲 粮 中 的 豆 


粕 饲 喂 幼 免 ， 各 试验 组 的 日 增 重 均 显著 高 于 对 照 组 ， 且 随 着 辣 木 叶 粉 添加 量 的 增加 ， 日 增 重 


了 上升 趋 势 。Sun 等 所 研究 发 现 ， 在 基础 饲 粮 中 分 别 添 加 0〈 对 照 ) 、10%、20%、30% 的 辣 


jE 


KRRB ELS AD, 209628 E P B] E1389 EAE HRR b sere TARE; 饲 粮 中 添加 
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且 对 血液 生化 指标 有 明显 的 改善 作用 。 由 上 述 


研究 结果 可 知 ， 辣 木 叶 粉 添加 到 免 饲 粮 中 可 以 提高 免 的 生长 性 能 和 肌 体 品质 ,改善 机 体 的 抗 
氧化 功能 和 血液 指标 。 
3.3 在 奶牛 饲 粮 中 的 应 用 


UK EE UL 


青饲料 


、 青 贮 饲料 的 形式 应 用 于 奶牛 饲 粮 中 。 将 新 鲜 辣 木 叶 和 青贮 辣 木 叶 


作为 主要 粗饲料 饲 喂奶 牛 , 与 以 象 草 为 主要 粗饲料 饲 喂奶 牛 的 对 照 组 相 比 ,青贮 辣 木 叶 试 验 
组 的 蛋白 质 、 纤 维 消 化 率 提 高 ， 产 奶 量 和 乳 成 分 均 没 有 显著 差异 。 用 新 鲜 辣 木 饲 喂奶 牛 ， 牛 
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奶 中 有 股 令 人 愉悦 的 鲜 草 风味 和 
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青 香 ， 且 不 影响 牛奶 的 颜色 和 外 观 C。Cohen-zinder 等 25] 将 


阁 木 叶 、 小 麦草 、 密 糖 混 合 一 起 做 青贮 饲料 饲 喂奶 牛 ， 奶 牛 产 奶 量 提 高 了 1.91%，4% 校 正 乳 


产量 提高 了 4.26%， 


米 饲 喂奶 牛 ， 


且 牛 奶 中 抗 氧化 性 得 到 提高 。 


且 对 奶牛 的 产 奶 量 、 养 分 消化 率 、] 


用 辣 木 叶 粉 丛 代 奶牛 饲 粮 


青贮 辣 木 可 以 蔡 代 部 分 首 秒 


干草 和 青贮 玉 
I 清 生化 指标 无 负面 影响 2。Mendieta 等 P71 
! 的 豆粕 后 发 现 , 除了 粗 蛋 白质 的 消化 率 降 低 之 外 ,其 他 消化 吸收 
指标 均 无 显著 差异 ， 且 不 影响 乳 成 分 。 


TSE T8 SOS ACA Bit 23 CE pap HH SOS ELTE. A 


LES NBR ACEI RI ^ T2] FR SE RC P CREE TE e BER Ss EL oe e en SPL PLR A 


率 、 乳 蛋白 产量 和 乳 总 固形 物 含量 ;同时 ， 饲 喂 辣 木 梗 叶 的 奶牛 血浆 中 总 抗 氧 化 能 力 、 抑 制 


羟 自 由 基 能 力 以 及 免疫 球 重 白 含量 均 显 著 提 高 ， 


ER. BERE 


KPA AE EEH 


酯 含量 均 显 


牛 机 体 抗 氧 化 和 免疫 功能 ， 可 将 其 作为 优质 粗饲料 应 用 于 奶牛 的 生产 实践 中 。 


3.4 在 山羊 饲 粮 中 的 应 用 


完结 果 可 知 ， 适 量 阁 木 添加 到 奶牛 饲 粮 中 能 提高 乳 产量 和 乳品 质 ， 改 善 奶 


Kholif 等 29 用 辣 木 叶 粉 蔡 代 山羊 饲 粮 中 50% 以 上 的 芝麻 粉 ,发现 辣 木 叶 粉 能 提高 山羊 的 
采 食 量 ， 完 善 机 体 的 消化 功能 ， 显 著 提高 羊 乳 的 产量 和 乳品 质 ， 并 可 提高 羊肉 中 不 饱和 脂肪 


酸 、 


< 斩 亚 油 酸 的 含量 ， 改 善 了 肉 品质 ， 充 分 详 


EBA Y BRANT ay BY DAE Ay — AE 


白质 饲料 资源 


代 蔡 芝麻 粉 饲 喂 山 羊 。Kholif 等 Ba 还 对 辣 木 叶 青 凡 、 新 鲜 辣 木 叶 和 辣 木 干草 蔡 代 羊 饲 粮 中 的 


芝麻 粉 的 效果 做 了 比较 ， 发 现 辣 木 叶 青贮 的 效果 优 于 鲜 辣 木 叶 和 辣 木 干草 。Moyo 等 B13 用 


JRO HH 8] US Z8 3078 BE ai HL E, 山羊 的 生长 性 能 和 肠 体 品质 明显 提高 , 羊肉 色泽 更 加 红润 ， 
烹饪 后 的 羊肉 口感 、 风 味 都 有 明显 的 改善 。Sultana 等 B3 用 辣 木 叶 粉 和 象形 草 按 不 同 配 比 混 
合 饲 喂 山羊 , 发现 粗 蛋白 质 的 消化 率 与 辣 木 叶 粉 的 添加 比例 呈正 向 线性 相关 ,和 氮 在 动物 体内 


的 滞留 率 显著 提高 。 


3.5 在 禽类 饲 粮 


1 的 应 用 


阁 木 营养 成 分 丰富 ， 可 以 作为 肉鸡 和 蛋 鸡 的 饲料 原料 。 有 研究 报道 ， 


辣 木 叶 粉 量 达到 15% 时 ， 对 


量 为 5% 时 既 能 提高 经 济 效益 又 能 提高 鸡肉 品质 。 


肉 的 肉 品质 和 抗 氧 化 能 力 B9。 


AAW RAH, $ 


油 三 酯 、 总 胆固醇 、 高 密度 脂 


红 和 蛋白 含量 、 红 细胞 数量 、 


总 结 以 上 研究 成 果 可 知 , 饲 粮 中 添加 适量 辣 木 叶 粉 可 以 提高 山羊 的 粗 蛋 
白质 利用 率 、 生 长 性 能 、 羊 乳 的 产量 和 品质 ， 并 可 改善 脱 体 品质 。 


在 鸡 饲 粮 中 添加 


日 71。 


液 和 血清 生化 指标 的 均 无 不 良 影 响 909。Kumar 等 63 在 肉鸡 基 
础 饲 粮 中 分 别 添加 0 (对 照 ) 5 5%. 10%, 15%. 20% ERARH 
木 叶 粉 组 的 血清 总 胆固醇 和 甘油 三 酯 含量 显 


| 粉 ， 与 对 照 组 相 比 ， 添 加 辣 
著 下 降 , 脂肪 酸 含量 显著 上 升 , 当 辣 木 叶 粉 添加 
用 疗 木 叶 提 取 物 饲 喂 科 布 肉鸡 ， 
辣 木 叶 粉 添加 量 达 到 20% 对 血脂 指标 〈 甘 
蛋白 、 低 密度 脂 蛋白 和 极 低 密 度 脂 蛋白 含量 ) 和 血液 学 指标 C 
小 板 数量 和 白细胞 数量 ) 都 有 明显 的 改善 作 月 


能 提高 鸡 


Vay 
Hassan 等 B3] 
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也 发 现在 肉鸡 饲 粮 中 添加 羔 木 叶 粉 能 改善 血液 学 指标 、 血 液 生 化 指标 , 并 可 提高 肉鸡 的 抗 热 


应 激 能 力 。 此 外 ，William 等 69] 发 现 ， 随 着 辣 木 中 


著 上 升 , 可 能 原因 是 辣 木 叶 粉 


! 的 抗 氧化 物质 通过 调节 书 
代谢 ， 从 而 提高 血清 总 蛋白 含量 。Khan 等 (9 在 玉米 基础 
0.9%、1.2%、1.5% 的 辣 木 叶 粉 ， 结 果 发 现 ， 饲 粮 


| 粉 量 的 增加 ， 肉 鸡 血 浆 
几 体 的 皮质 酮 分 泌 限 制 蛋 白质 的 分 解 
饲 粮 中 依次 添加 0 《对照 ) . 0.6%, 


14 
ryan 


5I 


We. ERR HB. EAMES 


胞 数量 均 无 显著 影响 


体重 、 小 肠 长 度 和 重量 均 显 著 高 于 其 他 组 ， 十 二 指 肠 、 空 肠 、 回 肠 的 绒毛 高 度 和 下 
深度 高 均 显著 高 于 对 照 组 , 十 二 指 肠 中 的 杯 状 


和 蛋白 的 含量 显 


I 辣 木 叶 粉 对 肉鸡 的 采 食量 、 饲 料 转 


; 当 辣 木 叶 粉 添加 量 达 到 1.2% 时 ， 


DESI 


MEAZ UL Ae Wa FO BE S ER ATT. HS OE 


BUS POR A, 饲 粮 中 辣 木 叶 粉 的 最 适 添加 量 为 1.2%。Teteh 等 所 将 伊 莎 褐 鸡 分 成 3 


组 ， 在 基础 饲 粮 中 依次 添加 0 (对 照 )、 
叶 粉 的 添加 对 鸡 的 肠 道 有 明显 的 延伸 作 上 月 
AAN R HI E EA, 


PE ITAN BE 8 Ge ren A XS X8 f 


质 、 和 蛋黄 营养 成 分 和 血清 生化 指标 无 不 良 影响 ， 
醇和 低 密 度 脂 蛋白 胆固醇 含量 让 ]。Lu SEE A 
15% 的 辣 木 叶 粉 饲 喂 海 兰 灰 蛋 鸡 ， 发 现 蛋 鸡 采 食量 和 重 习 


[ 液 指标 ， 


EE UA ER 


E 米 -豆粕 饲 粮 


帮助 机 体 维持 在 健康 稳定 的 状态 。 
此 外 ， 辣 木 叶 粉 还 具有 改善 蝇 品质 的 作用 。 据 报道 ， 辣 木 叶 粉 对 和 蛋 鸡 的 生产 性 能 、 和 蛋品 


1%、2% 的 辣 木 叶 粉 ， 在 试验 进行 到 56 d IY, BRAN 
昌 。 此 外 ， 辣 木 叶 粉 具 有 改善 产品 颜色 的 功能 ,添加 
究 成 果 得 出 ， 辣 木 叶 粉 能 改善 
肉鸡 的 肠 道 结构 ， 进 而 提高 肠 道 的 消化 吸收 能 力 ， 对 肉鸡 的 肉 品 质 也 有 明显 的 提高 作用 ， 并 
且 可 以 提高 机 体 的 抗 氧化 能 力 ， 改 善 


同时 能 显著 提高 蛋黄 颜色 ， 降 低 血 
1 分 别 添加 0 CATH) ~ 596. 10%, 


I 


清 总 胆 


各 组 之 间 无 显著 差异 ，15% 剂 量 组 


的 饲料 转化 率 显 著 高 于 对 照 组 ，5% 剂 量 组 的 蛋黄 颜色 明显 比 对 照 组 蛋黄 颜色 要 深 ， 建 议 最 


适 添加 量 为 5%， 此 时 既 可 以 提高 蛋 


H 
BH, 


不 良 影响 。 随 辣 木 叶 粉 添加 量 的 升 高 ， 鸡 蛋 中 蛋白 所 占 比 例 显 
加 2.5%、5.0% 的 辣 木 叶 粉 均 能 够 显著 提高 鸡蛋 的 蛋 
对 蛋 鸡 的 生产 性 能 , 蛋品 质 无 不 良 影响 , 而 且 还 能 提高 蛋 
因此 可 以 通过 添加 不 同 剂量 的 阁 木 叶 粉 ， 调 整 蛋白 和 蛋黄 的 比例 

辣 木 在 水 禽 上 应 用 的 报道 比较 少 
2%、4%、6%、8%、10% 的 辣 木 茎 粉 ， 结 果 发 现 ， 随 着 辣 木 茎 粉 添加 
8% 时 ， 鹅 的 料 重 比 显著 高 


EFA; SPARE BSNL 
到 


脂 蛋 白 含量 以 及 乳酸 脱氧 酶 活性 均 
辣 木 茎 粉 中 的 活性 成 分 可 降低 血清 


EM pH 没有 不 良 影响 。 因 此 ， 建 议 


饲料 的 补充 9]。 


3.6 在 水 产 动物 饲料 中 的 应 用 


定 水 时 平 会 提高 清远 狼 的 肌肉 和 脂肪 比例 ， 
EHR on Ve FE A ERG, RAN EA 


少见 。 研 


显著 低 了 


E: 


黄 颜 色 值 和 蛋白质 吸收 ，j 


4 高 度 [46-47] IPS 


AUT CET IC IIS AE uh De HS 


昌 对 和 蛋 鸡 产 重 性 能 


AoA. A 


tm, PEKE 
PARZ; SRR DEUS TI GIA 
因此 ， 可 根据 人 们 食用 需求 ， 使 朋 
HEN 6% 时 ， 
其 他 组 , 可 能 原因 是 当 辣 木 茎 粉 添加 量 


蛋品 质 无 


车 提高 多。 在 蛋 鸡 饲 粮 中 添 
此 ， 辣 木 添加 到 饲 粮 中 


黄 颜色 值 以 及 鸡蛋 中 蛋白 所 占 比例 ， 
， 满 足 人 们 的 食用 需求 。 
分 别 添加 0 (对 照 ) 、 


适宜 比例 
EAA 


氏 密 度 
为 6% 时 ， 


白质 含量 ; 辣 木 茎 粉 对 鹅 的 器 官 、 肠 道 发 育 以 及 胸肌 肉 
Sal A ON i HS EE 6% 以 内 ， 并 注意 蛋白 质 
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157 研究 报道 了 辣 木 叶 粉 对 罗 非 鱼 的 生长 和 人 饲料 利用 的 影响 ， 以 15% 的 辣 木 叶 粉 蔡 代 鱼 
158 饲料 中 8.7% 的 次 粉 和 6.3% 的 菜 籽 粕 构成 全 价 颗粒 饲料 配方 ， 结 果 发 现 试 验 组 罗 非 鱼 平均 鱼 
159 ” 体 终 重 和 平均 增 重 均 比 对 照 组 显著 提高 , 饲料 系数 则 比 对 照 组 显著 降低 , 但 试验 组 罗 非 鱼 存 


160 ” 活 率 比 对 照 组 略 低 [多 。 有 研究 报道 ,在 红 鳍 银 鲫 的 基础 饲料 中 分 别 添加 0 对 照 ) 、2% 和 6% 
161 RR ANIA, 试验 进行 到 28 d 后 发 现 饲 料 中 添加 辣 木 叶 粉 会 使 试验 鱼 的 平均 体重 显著 高 于 对 
162 ” 照 组 , 肌 细 胞 生长 速率 也 增加 ， 并 且 发 现 有 新 的 肌纤维 生成 ,由 此 可 以 看 出 辣 木 不 但 对 红 鱼 
163 银 鲫 的 健康 没有 负面 影响 ， 而 且 还 能 提高 红 鳍 银 鲫 的 生长 性 能 59。Astuti 等 1 将 乙醇 禁 取 后 
164 ”的 辣 木 叶 粉 与 桑 叶 进行 了 对 比试 验 ， 发 现 两 者 均 可 蔡 代 尼 罗 罗 非 鱼 基础 饲料 中 30% 的 鱼粉 ， 
165 且 辣 木 叶 粉 的 饲 喂 效 果 最 佳 。 但 是 阁 木 叶 粉 中 有 一 些 抗 营养 因子 ， 如 多 酚 、 单 宁 、 皂 武 、 植 
T 166 ” 酸 等 ， 当 饲料 中 辣 木 叶 粉 添加 量 超 过 25% 时 对 鱼 类 的 生长 和 健康 有 一 定 的 影响 ， 因 此 在 添加 


F- ”167 ”剂量 上 要 给 予 重视 63。 由 以 上 研究 结果 可 知 ， 饲 料 中 适量 添加 辣 木 叶 粉 可 以 提高 鱼 类 的 生 
CÓ ”168 。 长 性 能 ， 降 低 饲 料 系数 ， 过 量 添加 辣 木 可 能 会 影响 鱼 类 的 生长 和 健康 。 

2 

© i9 4 小 结 

CN 

一 170 饲 用 植物 资源 是 发 展 养殖 业 的 基础 近年 来 , 我 国 饲料 短缺 与 养殖 业 迅 速 发 展 的 矛盾 日 


171 ” 益 突 出 ,常规 饲料 已 无 法 满足 市 场 需求 ,严重 制 约 了 我 国 养殖 业 的 发 展 。 发展 木 本 饲料 作为 
172 ”新 型 饲料 资源 , 对 我 国 养殖 业 从 大 国 向 强国 的 转变 和 粮食 安全 上 共有 重要 的 战略 性 意义 。 铭 木 
173 EREE, 且 具 有 易 栽种 、 生 物产 量 高 、 生 长 迅速 等 特性 , 作为 动物 饲料 有 巨大 的 发 展 前 景 。 
174 ”国内 外 研究 已 证 实 适量 的 辣 木 添加 到 饲料 中 能 提高 动物 的 生长 性 能 ,对 肉 、 蛋 、 奶 产量 和 品 
175 ，” 质 都 有 明显 改善 作用 。 然 而 ， 疗 木 从 木 本 植物 到 饲料 产品 中 间 还 存在 一 系列 问题 。 辣 木 属 于 
176 ”热带 亚热带 植物 , 目前 只 在 我 国 南方 有 少量 种 植 ， 所 以 针对 不 同 地 区 的 生态 适应 性 尚 需 进 
177 ” 步 引 种 试验 , 扩大 辣 木 的 种 植 面积 ; 辣 木 的 收割 和 作为 饲料 的 加 工 工艺 还 不 健全 ; 在 不 同 动 
178 ” 物 的 试验 数据 比较 匮 缺 ,需要 更 多 的 动物 试验 做 参考 。 因 此 ,实现 辣 木 饲料 产业 化 依旧 任 重 
179 MER, 需要 在 羔 木 饲料 的 研究 与 推广 中 投入 更 多 的 精力 ,以 便 为 我 国 的 饲料 资源 开辟 新 路 


180 ff. 
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Research Progress in the Application of Moringa oleifera in Animal Feed 
WANG Peng CHEN Ting SUN Jiajie XIQianyun ZHANG Yongliang* 
(Guangdong Provincial Key Laboratory of Animal Nutrition Control, National Engineering 
Research Center For Breeding Swine Industry, College of Animal Science, South China 
Agricultural University, Guangzhou 510642, China) 
Abstract: | Moringa oleifera is tropical deciduous tree has special economic value, with the 
advantages of high yield, wide adaptability, easy cultivation and strong resistance. Furthermore , 
Moringa oleifera has high nutritional value, and the crude protein content was up to 2796 on dry 
matter in leaves, as well as reasonable composition of amino acids, rich in vitamins, minerals and 


unsaturated fatty acids. It is a rare feed resource. This paper summarized the biological 
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characteristics and the nutritional levels of Moringa oleifera, the effects of Moringa oleifera as 
feed on the growth and development, and the products quality of animal, as well as the health care 
function of Moringa oleifera as feed resource on animal breeding, aiming to provide reference for 


the popularization and application of Moringa oleifera as a new type feed resource. 


Key words: moringa oleifera feed; feed resource; animal health care; healthy breeding 
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